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© Bituminose Masse und ihre Verwendung 

Fur die Impragnierung von Verstarkungseinlagen, 
wie Glasfaser-und Poiyesten/liesen, die bei der Her- 
stellung von bituminosen Dachdichtungsbahnen ver- 
wendet werden, wird eine Trankmasse beschrieben. 
Sie besteht aus uberwiegend paraffinisch-naphtheni- 
schen Visbreaker-Ruckstanden mit einem Erwei- 
chungspunkt (R.u.K.) von 25 bis 65 °C, einem Sie- 
debeginn zwischen 340 und 550 °C, einer Penetra- 
tion von maximal 300 .1/10 mm und einem Flamm- 
punkt oberhaib 250 °C 1 denen 2,5 bis 40 Gew.-% 
eines Kautschuks oder eines Polyolefins zugemischt 
^sind. Die Massen werden im Temperaturbereich von 
O}120 bis 190 °C homogenisiert. Wegen ihrer niedri- 
COgen Viskositat sind Tranktemperaturen zwischen 130 
^und 150 °C moglich. Die Masse hat eine ausge- 
lOzeichnete Impragniereigenschaft. wie die Wasseria- 
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Bituminose Masse und ihre Verwendung 



Die Erfindung betrifft eine mit Kunststoffen 
modifizierte Masse und ihre Verwendung zur Her- 
stellung von Bauwerksabdichtungen, insbesondere 
von Dachdichtungsbahnen. 

Bitumen wird im ailgemeinen aus den 
RQckstanden der RohSidestHlation hergestellt. Es 
enthatt js nach Art des Rohois unterschiedliche 
Mengen an paraffinischen, naphthenischen und 
aromatischen Bestandteilen und zeigt entspre- 
chend seiner Zusammensetzung jeweils ein unter- 
schiedliches chemisches Verhaften. So ist nicht 
jeder Roholruckstand fur die Brtumen-HersteNung 
geeignet. 

Je nach Destillationsgrad werden mehr oder 
weniger harte Bitumina mit unterschiedlichen 
physikalischen Eigenschaften erhalten. Besonders 
harte Bitumina werden bei der Hochvakuum-Destil- 
lation durch Abtrennen hochsiedender Zylinderole 
gewonnen. Eine andere Mogiichkeit, aus weichem 
Destillationsbitumen hartere Bitumentypen zu er- 
zeugen, ist das Verbiasen mit Luft, gegebenenfalls 
unter Verwendung von Katalysatoren. Das so her- 
gestellte geblasene Bitumen hat gegenuber einem 
-vergleichbaren -Destiliationsbitumen— eine— hohere" 
Elastizitat AuBerdern laBt sich Bitumen durch 
selektive Fallungsreaktionen aus Erdolfraktionen 
gewinnen. So fallt beispielsweise bei der Propan- 
Extraktion zur Herstellung hochwertiger Schmierole 
ein Extraktionsbitumen als Nebenprodukt an. Alle 
diese unterschiedlichen Bitumentypen sind heute 
auf dem Markt vorhanden. 

Ebenso vielfaltig wie die Bitumentypen sind 
auch ihre Verwendungsmoglichkeiten ais Bindemit- 
te! oder Dichtungs- 

und Isoliermittel im Bauwesen. Das von den Raffi- 
nerien gelieferte Bitumen kann jedoch heute nur 
noch in wenigen Fallen ohne vorherige Aufarbei- 
tung direkt aJs Baustoff verwendet werden. fnfolge 
der gestregenen Anforderungen werden die Bitu- 
mina daher durch Zusatze von Fulistoffen, Weich- 
machern und Kunststoffen modifiziert. 

Wegen der standig gestiegenen Roholpreise 
werden in den Raffinerien die 
Roholdestillationsruckstande mehr und mehr Spalt- 
prozessen unterworfen, urn durch eine hohere 
Olausbeute das Aufarbeitungsverfahren wirt- 
schaftlicher zu gestalten. Als Ruckstande fallen 
dabei sogenannte Krackteere an, die wegen ihrer 
Temperatur-und Sauer stoffempfmdlichkeit 
(Abraham: Asphalts and allied Substances, VoL 2, 
6th Ed., Seite 163) nicht fur die Bitumen-Herstel- 
lung geeignet sind. So werden beispielsweise 
Visbreaker-Ruckstande ais schweres Heizol 



genutzt, dessen Viskositat durch Zumischen von 
Mitteldestillaten eingestellt werden kann (Ullmanns 
Encyklopadie der technischen Chemie, 4. Auflage f 
Band 10, Seite 668). 

5 Da fOr die Bitumen-Herstellung geeignete 

preiswerte Rohstoffe in immer geringerem Maite 
zur VerfOgung stehen, bestand die Aufgabe, die 
Rohstoffbasis zu erweitem und aus bisher fur diese 
Zwecke nicht verwendeten mineralolstammigen 

to ROckstanden bituminose Massen zu entwfckein 
und geeignete Verwendungsmoglichkeiten bei der 
Hersteiiung von Bauwerksabdichtungen fur diese 
Massen zu finden. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemafl gelost 

15 durch eine bituminose Masse, bestehend aus ein- 
em Ruckstand, errtaitlich aus dem Visbreaking-/^ 
ProzeB beim Ensatz von uberwiegend paraffinisch-v- 
naphthenischen Roholdestillationsruckstanden mit 
einem Flammpunkt oberhalb 250 °C, einem Erwei- 

20 chungspunkt (Ring und Kugel) von 25 bis 65 °C f 
einer Penetration von maximal 300 .1/10 mm und 
einem Siedebeginn von 340 bis 550 °C, dem bei 
einer Temperatur im Bereich von 120 bis 1 9 0 °C 

2;5~bis"40"Gew^%^bezogen auf~die~gesamte Mas- 

25 se -eines naturlichen oder synthetischen Kaut- 
schuks, eines Polyolefins oder eines Gemisches 
aus diesen Stoffen homogen zugemischt sind, 
wobei die Masse gegebenenfalls durch Zusatze 
modifiziert ist. 

30 Visbreaker-Ruckstande sind in hohem MaBe 

temperaturempfindiich und wenig oxidations- 
bestandig. Sie zeigen daher keine fur die Verwen- 
dung als Bitumen fOr Bauwerksabdichtungen aus- 
reichende Afterungsbestandigkeit (Fuel, 1984, VoL 

35 63, Seiten 1515 -1517). Es war daher uberra-, 
schend, dafl die erfindungsgemafle Masse selbst^ 
bei einer Temperatur von 180 c O unter standiger 
Bewegung in Gegenwart von Luft nur eine Zu- 
nahme des Erweichungspunktes und eine Vermin- 

40 derung der Penetration aufwies, die etwa in der 
gleichen GroBenordnung lagen wie bei einem ver- 
gleichbaren Destillationsbitumen. Die Aiterungs- 
bestandigkeit dieser Masse entspricht also der ein- 
es vergleichbaren Destillationsbrtumens. 

45 Vorzugsweise werden Visbreaker-Ruckstande 

mit einem Erweichungspunkt (Ring und Kugel) von 
etwa 40 °C und einem Siedebeginn von etwa 480 
° C verwendet. Diese Ruckstande haben eine Pene- 
tration von etwa 210 . 1/10 mm. Sie besitzen selbst 

so keine ausreichende Elastizitat, erhalten aber durch 
das Zumischen von 2,5 bis 5 Gew.-% Kautschuk 
bereits Eigenschaften, die denen reiner Bitumen- 
massen oder entsprechender Bitumen-Kautschuk- 
Massen uberlegen sind. 



2 



3. 

r 



3 



0 205 769 



4 



Fur Polymerzusatze Gber 15 Gew.-% werden 
vorzugsweise Visbreaker-RUckstande mit einem Er- 
weichungspunkt (R.u.K.) von weniger als 40 °C 
verwendet. Die Verarbeitbarkeit wird dadurch ver- 
bessert. Die Verwendung von Visbreaker- 
RGckstanden mit einem Erweichungspunkt (R.u.K.) 
von mehr als 65 °C ist nur moglich, wenn 
zusatzlich Weichmacher wie beispielsweise Gasole 
aus der Vakuumdestillation des Visbreakers zuge- 
geben werden. 

Als Kautschuk konnen alle festen unvulkanisier- 
ten Naturkautschuke ebenso verwendet werden wie 
die Synthesekautschuke, also Styrol-Butadien-Mi- 
schpolymerisate, Butadien-Acrylnitril-Mi- 
schpoly merisate, Poly isopren , Poly butadien, 
Ethylen-Propylen-Kautschuk, Polyurethan-Kaut- 
schuk usw. und Kautsghukderivate wie Cyclokaut- 
schuk. Bevorzugt werden Styrol-Butadien-Kaut- 
schuke mit den Visbreaker-Ruckstanden gemischt. 

Als Polyolefine werden Polyethylen, Polypropy- 
len, Polyisobutylen und Ethylencopolymerisate ein- 
gesetzt, vorzugsweise jedoch Polyethylenabfalle. 

Die Eigenschaften der erfindungsgema/ten: 
Masse lassen sich in an sich bekannter Weise 
durch den Zusatz von weiteren Polymeren wie 
Kohlenwasserstoffharze (z.B. Cumaron-lnden-Harz), 
Polyvinylchlorid, Naturharze (z.B. Montanharz und 
Kolophonium), polymere Acrylate und Methacry- 
late, Polyadditionsverbindungen (z.B. Polyurethane 
und Epoxidharze) und Polykondensationsprodukte - 
(z.B. Polyamide, Phenolharze und Polyester) variie- 
ren. Da nicht alle diese Polymere in aliphatischen 
Kohlenwasserstoffen loslich sind. mGssen gegebe- 
nenfalls aromatische Ole als Weichmacher zuge- 
setzt werden. 

Je nach Verwendungzweck kann die bitu- 
minose Masse auch durch den Zusatz von 
Fullstoffen modifiziert werden. Als Fullstoffe 
konnen neben Gesteinsmehlen wie Schiefermehl, 
Kaolin und Talkum auch anorganische und organi- 
sche Fasern verwendet werden. 

Die Erfindung wird anhand der nachfolgenden 
Beispiele naher erlautert, ohne darauf beschrankt 
zu sein. 

Beispiel 1 

82 Gew.-Teile eines Visbreaker-RUckstandes 
mit einem Erweichungspunkt EP (Ring und Kugel) 
von 27 °C, einer Penetration von 300 . 1/10 mm, 
einem Flammpunkt von 292 °C, einem Siedebe- 
ginn von 345 °C und einem Verhaltnis 
Paraffine/Naphthene von 50/50 wird bei 180 °C mit 
18 Gew.-Teilen eines Styrol-Butadien-Kautschuks - 
(Finaprene 411 P) in einem RUhrkessel homogen 
gemischt. Die Mischzeit betragt 90 min. Die erhal- 



tene bituminose Masse ist durch folgende Parame- 
ter gekennzeichnet: 

EP (R. u. K.)119 °C 

5 

Penetration 45 . 1/10 mm 
Beispiel 2 

10 60 Gew.-Teile eines Visbreaker-Ruckstandes 

wie in Beispiel 1 wird bei 170 °C mit 40 Gew.- 
Teilen Polypropylen (Vispol 2000 / Typ C) homo- 
gen gemischt. Die Mischzeit betrSgt 80 min. Die 
bituminose Masse hat folgende physikalischen 

is "Eigenschaften: 

EP (R. u. K.)153 °C 
Penetration 46 . 1/10 mm 

20 

Beispiel 3 

88 Gew.-Teile eines Visbreaker-Ruckstandes 
mit einem EP (R. u. K.) von 36 °C, einer Penetra- 

25 tion von 288 1/10 mm, einem Flammpunkt von 294 
°C, Siedebeginn von 370 °C und einem Verhaltnis 
Paraffine/Naphthene von 70/30 wird bei 150 °C mit 
12 Gew.-Teilen Polyethylen-Regenerat 
(Plastikwerke Nordwalde) verrGhrt. Die RGhrzeit 

30 betragt 70 min. Die erhaltene bituminose Masse ist 
durch folgende Parameter gekennzeichnet: 

EP (R. u. K.)106 °C 

35 Penetration 51 . 1/10 mm 

Beispiel 4 

97 Gew.-Teile Visbreaker-RUckstand mit einem 
40 EP (R. u. K.) von 40 °C, einer Penetration von 208 
.1/10 mm und einem Siedebeginn von 480 °C und 
einem Verhaltnis Paraffine/Naphthene von 30/70 
wird bei 120 °C 90 min lang im RUhrkessel mit 3 
Gew.-Teilen eines Styrol-Butadien-Kautschuks wie 
45 im Beispiel 1 gemischt. Anschlie/tend werden 67 
Gew.-Teile Schiefermehl in die Masse eingerUhrt. 
Diese mit Fullstoffen modifi-zierte Masse hat fol- 
gende Eigenschaften: 

so EP (R. u. K.) 85 °C 

Penetration 44 . 1/10 mm 
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Beispiel 5 (Vergleich) 

Zum Vergleich wird das Beispiel 4 wiederholt, 
wobei der Visbreaker-Ruckstand durch Bitumen B 
200 ersetzt wird. Die so erhaftene Masse zeigte 
foigende Eigenschaften: 

EP /R. u. K.) 62 °C 

Penetration 74 . 1/10 mm 

Obwohl die Penetration und der Erweichung- 
spunkt des VIsbreaker-RQckstandes im Beispiel 4 
den MeBwerten eines Bitumens B 200 entspre- 
chen, weichen die Eigenschaften der fertigen Mas- 
sen bei sonst gleicher Rezeptur und Behandlung 
stark voneinander ab. Werden aus beiden Massen 
etwa 5 mm starke Probestreifen gegossen, so wird 
bei der Vergleichsmasse nach Beispief 5 eine 
Entmischung der Komponenten beobachtet. Aus 
der Masse nach Beispiel 4 hingegen wird ein vollig 
homogener Probestreifen erhatten, der bei Raum- 
temperatur flexibel ist und bei Verformung ein 
hones Ruckstellvermogen zeigt. 

Die Erfindungsgemafie bituminose Masse ei- 
gnet sich insbesondere zur Impr&gnierung von Ver- 
starkungseinlagen in Dachdichtungsbahnen. AJs 
Verstarkungseiniagen konnen Gewebe und VJiese 



-aus-organischen~und~a~nWgWi^herT "Fasern wie 
Glasgewebe. Glasvliese. RohfHzpappen, Polyester- 
gewebe und Palyestervliese sowie Jutegewebe 
verwendet werden. NormaJerweise werden fur die 
fmprag nierung die Bitumensorten B 200, B 80 und 
B 65 verwendet (Bitumen und Asphalt, Seite 95). 
Die Impragnierung erfolgt bei Temperaturen im Be- 
reich von 180 bis 200 °C (Bitumen und Asphalt, 
Seite 98). Wegen der geringen Viskositat der erfin- 
dungsgema/ten bituminosen Massen kann die 
Impragnierung bei niedrigeren Temperaturen als 
180 °C durchgefuhrt werden, vorzugsweise in ein- 
em Bereich von 130 bis 150 Q C. Dies hat nicht nur 
den Vorteif, da£ das lmpragnierverfahren ener- 
giegunstiger ausgefuhrt werden kann. Es wird 
aufierdem bei Bnlagen aus Kunststoffasern wie 
z.B. Poiyesterfasem ein Schrumpfen der Fasem 
vermieden. 



95,5 Gew.-Teile eines Visbreaker-Ruckstandes 
wie im Beispiel 4 werden bei 150 °C mit 4,5 
Gew.Teilen Styrol-Butadien-Kautschuk (Rnaprene 
411 P) gemischt und ein genadeltes Polyestervlies 
(265 g/m 2 ) mit dieser bituminosen Masse durch 
Tranken in einer ublichen Dachbahnenanlage bei 
145 °C impragniert. Die Masse hatte einen Erwei- 
chungspunkt von EP (R.u.K.)=94 °C und eine Vis- 
kositat nach DIN 52023 Blatt 1 bei 130 °C von 70 
mPa . s. Das Vlies wurde mit einer Menge von 



1046 g/m 2 der bituminSsen Masse impragniert. 
Eine daraus hergestelite Dachbahn zeigte Qberra- 
schenderweise nach einer 40-tSgigen Lagerung im 
Wasser keine Wasseraufnahme im Gegensatz zu 
5 ublichen Dachbahnen mit bitumenimpragnierter 
Verstarkungseiniage. Als Ursache hierfOr werden 
das gGnstigere Viskositatsverhalten und bessere 
Benetzungseigenschaften angesehen. 

70 Beispiel 7 

Bn Glasgewebe G 200 (Qualitat 94032 
Basaitvlies Weisenau / 195 g/m 2 ) wird bei 140 °C 
mit 248 g/m 2 der gleichen bituminosen Masse wie 

is im Beispiel 6 impragniert. Eine daraus hergestelite 
Dachbahn zeigte nach 40-tagiger Wasserlagerung 
keine Wasseraufnahme. Obliche Dachbahnen hin- 
gegen zeigen bereits nach einstundiger Wasserla- 
gerung eine zum Teii erhebliche Wasseraufnahme. 

20 (Bitumen, 1983, Seiten 32 und 33). ( 

Da die Wasseraufnahme ein ausgezetchnetes Indiz 
fur die Gute der ImprSgnierung ist, folgt aus die- 
sem Test dafl die erfindungsgemaBe Masse die 
25 fur die Verwendung als Trankmasse bei der Her- 
stellung bitumtnoser Dachdichtungsbahnen gefor- 
derten Ei genschaftejrLjn hervorragender-JWeise- 



30 
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Anspriiche 



1. Bituminose, mit Kunststoffen modifizierte 
Masse, dadurch gekennzeichnet, daB sie aus 

35 einem Ruckstand besteht, erhaltlich aus dem 
Visbreaking-ProzeB beim Einsatz von uberwiegend 
paraffinisch-naphthenischen 

Roholdestillationsruckstanden mit einem Ffamm- 
punkt oberhalb 250 °C, einem Erweichungspunkt ■ 
40 (Ring und Kugel) von 25 bis 65 °C, einer Penetra- 
tion von maximal 300 .1/10 mm und einem Siede- 
beginn von 340 bis 550 °C, dem bei einer Tempe- 
ratur im Bereich von 120 bis 190 °C 2,5 bis 40 
Gew -% - 

45 

bezogen auf die gesamte Masse -eines naturlichen 
oder synthetischen Kautschuks, eines Polyolefins 
Oder eines Gemisches aus diesen Stoffen homo- 
gen zugemischt sind, wobei die Masse gegebenen- 
50 falls durch Zusatze modifiziert ist. 

2. Bituminose Masse nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dafl der Visbreaker- 
Ruckstand einen Erweichungspunkt von etwa 40 
°C und einen Siedebeginn von etwa 480 C C hat. 

55 
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3. Bituminos Masse nach den AnsprUchen 1 
und 2, dadurch gekennzeichnet, daB dem 
Visbreaker-Ruckstand 2,5 bis 5 Gew.-% -bezogen 
auf die gesamte Masse -eines Styrol-Butadien- 
Kautschuks zugemischt sind. 

4. Bituminose Masse nach den Anspruchen 1 
und 2, dadurch gekennzeichnet daB sie bis zu 
12 Gew.-% -bezogen auf die gesamte Masse - 
Polyethylenabfalle enthalt 



5. Verwendung der bituminosen Masse nach 
den Anspruchen 1 bis 4 als Trankmasse zur 
Impragnierung von Verstarkungseinlagen fur bitu- 
minose Dachdichtungsbahnen bei Temperaturen 

5 unterhalb von 180 °C. 

6. Verwendung der bituminosen Masse nach 
den Anspruchen 1 bis 4 ais TrSnkungsmasse zur 
Impragnierung von Glasfaser-und Polyesterfaserv- 
liesen im Temperaturbereich von 130 bis 150 °C. 
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